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5 (57) Abstract: The invention relates to thermoplastic moulding masses comprising: A) 10 to 89.9 wt. % of a thermoplastic P°lyester 
kj with a viscosity number (VZ) of at least 145 ml/g, B) 10 to 89.99 wt. % of a thermoplastic polyester with a viscosity number (VZ) 
O of at most 135 ml/g, C) 0.01 to 5 wt. % of at least one nucleation agent, D) 0 to 5 wt. % of at least one lubricant and E) 0 to 70 wt. 
% of further additives, whereby the sum of the weight percentages of components A) to E) = 100 %. 

O (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft thermoplastische Formmassen enthaltend: A) 10 bis 89,9 Gew.-% eines thermo- 
^ plastischen Polyesters mit einer Viskositatszahl (VZ) von mindestens 145 ml/g; B) 10 bis 89,99 Gew.-% eines thermoplastischen 
O Polyesters mit einer Viskositatszahl (VZ) von maximal 135 ml/g; C) 0,01 bis 5 Gew.-% mindestens eines Nukleierungsmittels; D) 0 
> ist 5 Gew.-% mindestens eines Schmiermittels; E) 0 bis 70 Gew.-% weiterer Zusatzstoffe, wobei die Summe der Gewichtsprozente 
^ der Komponenten A) bis E) 100 % ergibt. 
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Thermoplastische Polyesterf ormmassen 
Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft thermoplastische Formmassen enthaltend 

A) 10 bis 89,9 Gew.-% eines thermoplastischen Polyesters iriit 
einer Viskositatszahl (VZ) von mindestens 145 ml/g 

10 

B) 10 bis 89,99 Gew.-% eines thermoplastischen Polyesters mit 
einer Viskositatszahl (VZ) von maximal 13 5 ml/g 

C) 0,01 bis 5 Gew.-% mindestens eines Nukleierungsmittels 

15 

D) 0 ist 5 Gew.-% mindestens eines Schmiermittels 

E) 0 bis 70 Gew.-% weiterer Zusatzstof f e, wobei die Summe der 
Gewichtsprozente der Komponenten A) bis E) 100 % ergibt. 

20 

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung 
von thermoplastischen Polyesterf ormmassen und die Verwendung der 
erf indungsgemaSen Formmassen zur Herstellung von Fasern, Folien 
und Formkorpern jeglicher Art sowie die hierbei erhaltlichen 
25 erf indungsgemaSen Formkorper, insbesondere Scheinwerf erblenden. 

Mischungen aus Polyestern unterschiedlicher Viskositat sind be- 
kannt. Bei der Verarbeitung treten jedoch oft Probleme bezuglich 
der Stabilitat auf , welche durch Zugabe unterschiedlicher Stabi- 
30 lisatoren meist beeinfluSt wird. Bei Anwendungen als Automobil- 
scheinwerfer werden neben einer hohen Warmef ormbestandigkeit und 
Dimensionsstabilitat ein sehr geringes fogging Verhalten gefor- 
dert sowie eine kostengiinstige Metallisierbarkeit der Formteile 
gewiinscht . 

35 

Unter fogging Verhalten versteht man die Belagbildung auf der 
Scheinwerferlinse, die nach thermischer Belastung des Scheinwer- 
ferreflektors bzw. -Blende durch Ausgasung leichtf liichtiger fe- 
ster Anteile entstehen kann. 

40 

Bislang bestehen die im KFZ-Bereich verwendeten Scheinwerf erblen- 
den aus bulk molded compounds (BMC) , Thermoplasten wie Poly- 
carbonat, Polyethersulf on, Polyamid, (PA 6 + PA66) , Hochtempera- 
tur-Polycarbonat . 

45 
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bei BMC die hohe Ausschufcquote aufgrund mangelnder ProzeSan- 
passungsmoglichkeit bei Duroplasten 
5 - mangelnde Dimensionsstabilitat durch Wasseraufnahme bei PA 

HT-PC und PC erfordern eine Vorbehandlung des Spritzlings vor 
Me tal 1 i s i erung 

Polyethersulf on weist hdhere Dichte auf. 

10 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, Polyester f orm- 
massen zur Verfiigung zu stellen, die die o.g. Nachteile minimie- 
ren und einfach herstellbar sind. 

Demgema& warden die eingangs definierten Formmassen gefunden. Be- 
15 vorzugte Ausf iihrungsf ormen sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Weiterhin wurde ein Verfahren zur Herstellung gefunden, welches 
das Fogging Verhalten weiter reduziert und das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, da& man die Komponenten A bis C sowie gegebenen- 
20 falls D und/ oder E) mischt, in Gegenwart von Wasser konfektio- 
niert, entgast, austr^gt, abkiihlt und granuliert. 

Als Komponente (A) enthalten die erf ind\ingsgemaEen Formmassen 10' 
bis 89,9, bevorzugt 20 bis 85 und insbesondere 30 bis 80 Gew.-% 
25 eines thermoplastischen Polyesters mit einer Viskositatszahl von 
mindestens 145 ml/g, bevorzugt mind. 150 und insbesondere mind. 
155 ml/g. 

Allgemein werden Polyester A) auf Basis von aromatischen 
30 Dicarbonsauren und einer aliphatischen oder aromatischen 
Dihydroxyverbindung verwendet . 

Eine erste Gruppe bevorzugter Polyester sind Polyalkylentereph- 
thalate, insbesondere solche mit 2 bis 10 C-Atomen im Alkohol- 
35 teil. 

Derartige Polyalkylenterephthalate sind an sich bekannt und in 
der Literatur beschrieben. Sie enthalten einen aromatischen Ring 
in der Hauptkette, der von der aromatischen Dicarbonsaure stammt. 
40 Der aromatische Ring kann auch substituiert sein, z.B. durch 
Halogen wie Chlor und Brom oder durch Ci-C 4 -Alkylgruppen wie 
Methyl-, Ethyl-, i- bzw. n-Propyl- und n- , i- bzw. t-Butyl- 
gruppen. 
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Nachteilig bei diesen Blenden ist 
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Diese Polyalkylenterephthalate konnen durch Umsetzung von aroma- 
tischen Dicarbonsauren, deren Estern oder anderen esterbildenden 
Derivaten mit aliphatischen Dihydroxyverbindungen in an sich 
bekannter Weise hergestellt werden. 



Als bevorzugte Dicarbonsauren sind 2 , 6-Naphthalindicarbonsaure, 
Terephthalsaure und Isophthalsaure oder deren Mischungen zu 
nennen . Bis zu 30 mol-%, vorzugsweise nicht mehr als 10 mol-% der 
aromatischen Dicarbonsauren konnen durch aliphatische oder cyclo- 
10 aliphatische Dicarbonsauren wie Adipinsaure, Azelainsaure, 
Sebacinsaure, Dodecandisauren und Cyclohexandicarbonsauren 
ersetzt werden. 

Von den aliphatischen Dihydroxyverbindungen werden Diole mit 2 
15 bis 6 Kohlenstof f atomen, insbesondere 1 , 2-Ethandiol , 1,3-Propan- 
diol, 1, 4-Butandiol, 1 , 6-Hexandiol , 1 , 4-Hexandiol , 1,4-Cyclo- 
hexandiol, 1 , 4-Cyclohexandimethanol und Neopentylglykol oder 
deren Mischungen bevorzugt. 

20 Als besonders bevorzugte Polyester (A) sind Polyalkylentereph- 
thalate, die sich von Alkandiolen mit 2 bis 6 C-Atomen" ableiten, 
zu nennen. Von diesen werden' insbesondere Polyethylenterepfitha- 
lat, Polypropylenterephthalat und Polybutylenterephthalat oder 
deren Mischungen bevorzugt. Weiterhin bevorzugt sind PET und/ oder 

25 PBT, welche bis zu 1 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 0/75 Gew.-% 

1, 6-Hexandiol und/oder 2-Methyl-l , 5-Pentandiol als weitere Mono- 
mereinheiten enthalten. 

Die Viskositatszahl der Polyester (A) wird im allgemeinen in 
30 einer 0,5 gew.-%igen Losung in einem Phenol /o-Dichlorbenzol- 
gemisch (Gew.-Verh. 1:1 bei 25°C) gemafi ISO 1628 gemessen. 

Bevorzugt sind Polyester, deren Carboxylendgruppengehalt grower 
als 15 mval/kg, insbesondere bevorzugt groSer als 18 mval/kg be- 
35 tragt. Derartige Polyester kdnnen beispielsweise nach dem Verfah- 
ren der DE-A 44 01 055 hergestellt werden. Der Carboxylend- 
gruppengehalt wird ublicherweise durch Titrationsverf ahren (z.B. 
Potentiometrie) bestimmt. 

40 Weiterhin ist es vorteilhaft PET Rezyklate (auch scrap-PET 

genannt) gegebenenf alls in Mischung mit Polyalkylenterephthalaten 
wie PBT e'inzusetzen. 



5 



Unter Rezyklaten versteht man im allgemeinen: 
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1) sog. Post Industrial Rezyklat: hierbei handelt es sich urn 
Produktionsabfalle bei der Polykondensation oder bei der 
Verarbeitung z.B. Angiisse bei der Spritzgufiverarbeitung, 
Anfahrware bei der Spritzgufiverarbeitung oder Extrusion oder 
Randabschnitte von extrudierten Platten oder Folien. 



2) Post Consumer Rezyklat: hierbei handelt es sich urn Kunst- 

stof fartikel, die nach der Nutzung durch den Endverbraucher 
gesammelt und aufbereitet werden. Der mengenmafiig bei weitem 
10 dominierende Artikel sind blasgef ormte PET Flaschen fttr 

Mineralwasser, Softdrinks und Saf te . 



Beide Arten von Rezyklat konnen entweder als Mahlgut oder in Form 
von Granulat vorliegen. Im letzteren Fall werden die Rohrezyklate 
15 nach der Auf trennung und Reinigung in einem Extruder aufgeschmol- 
zen und granuliert. Hierdurch wird meist das Handling, die 
Rieself ahigkeit und die Dosierbarkeit fur weitere Verarbeitungs- 
schritte erleichtert. 



20 Sowohl granulierte als auch als Mahlgut vorliegende Rezyklate 
konnen zum Einsatz kommen, wobei die maximale Kantenlange- 6 mm, 
vorzugsweise kleiner 5 mm betragen sollte. 

Aufgrund der hydro lytischen Spaltung von Polyestern bei der 
25 Verarbeitung (durch Feuchtigkeitsspuren) empfiehlt es sich, das 
Rezyklat vorzutrocknen. Der Restf euchtegehalt nach der Trocknung 
betragt vorzugsweise <0,2 %, insbesondere <0 / 05 %. 

Als weitere Gruppe sind voll aromatische Polyester zu nennen, die 
30 sich von aromatischen Dicarbonsauren und aromatischen Dihydroxy- 
verbindungen ableiten. 

Als aromatische Dicarbonsauren eignen sich die bereits bei den 
Polyalkylenterephthalaten beschriebenen Verbindungen . Bevorzugt 
35 werden Mischungen aus 5 bis 100 mol-% Isophthalsaure und 0 bis 
95 mol-% Terephthalsaure, insbesondere Mischungen von etwa 80 % 
Terephthalsaure mit 20 % Isophthalsaure bis etwa aquivalente 
Mischungen dieser beiden Sauren verwendet . 

40 Die aromatischen Dihydroxyverbindungen haben vorzugsweise die 
allgemeine Formel 
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in der Z eine Alkylen- oder Cycloalkylengruppe mit bis zu 8 C- 
Atomen, eine Arylengruppe mit bis zu 12 C-Atomen, eine Carbonyl- 
gruppe, eine Sulf onylgruppe, ein Sauerstoff- oder Schwefelatom 
oder eine chemische Bindung darstellt und in der m den Wert 0 bis 
5 2 hat. Die Verbindungen konnen an den Phenyl engruppen auch 
Ci-C6-Alkyl- oder Alkoxygruppen und Fluor, Chlor oder Brom als 
Substituenten tragen. 

Als Stammkorper dieser Verbindungen seinen beispielsweise 



Dihydroxydiphenyl , 

Di- (hydroxyphenyl) alkan, 

Di- (hydroxyphenyl) cycloalkan, 

Di- (hydroxyphenyl) sulf id, 
15 Di- (hydroxyphenyl) ether, 

Di- (hydroxyphenyl) ke ton, 

di- (hydroxyphenyl) sulfoxid, 

<x,a'-Di- (hydroxyphenyl) -dialkylbenzol, 

Di- (hydroxyphenyl ) sulf on, Di- (hydroxybenzoyl ) benzol 
20 Resorcin und 

Hydrochinon sowie deren kernalkylierte oder kernhalogenierte 

Derivate genannt. 

Von dies en werden 

25 

4,4' -Dihydroxydiphenyl , 

2 , 4-Di- ( 4 ' -hydroxyphenyl ) -2-methylbutan 
a, a' -Di- (4 -hydroxyphenyl) -p-diisopropylbenzol , 
2 , 2-Di- ( 3 ' -methyl -4 ' -hydroxyphenyl ) propan und 
30 2 , 2-Di- (3 ' -chlor-4 ' -hydroxyphenyl ) propan , 

sowie insbesondere 

2 , 2 -Di - ( 4 ' -hydroxyphenyl ) propan 
35 2 , 2-Di- (3 ' , 5 -dichlordihydroxyphenyl) propan, 
1 / 1-Di- ( 4 ' -hydroxyphenyl ) cyclohexan, 
3,4' -Dihydroxybenzophenon, 
4 , 4 ' -Dihydroxydiphenyl sulf on und 
. 2 , 2-Di (3 ' , 5 '-dimethyl- 4' -hydroxyphenyl) propan 



oder deren Mischungen bevorzugt. 

Selbstverstandlich kann man auch Mischungen von Polyalkyl en- 
ter ephthal at en und vollaromatischen Polyestern einsetzen. Diese 
45 enthalten im allgemeinen 20 bis 98 Gew.-% des Polyalkylentereph- 
thalates und 2 bis 80 Gew.-% des vollaromatischen Polyesters. 



10 
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Selbstverstandlich konnen auch Polyesterblockcopolymere wie 
Copolyetherester verwendet werden. Derartige Produkte sind an 
sich bekannt und in der Literatur, z.B. in der US-A 3 651 014, 
beschrieben. Auch im Handel sind entsprechende Produkte 
5 erhaltlich, z.B. Hytrel® (DuPont) . 

Als Komponente B) enthalten die erf indungsgema£en Formmassen 10 
bis 89,9, vorzugsweise 20 bis 85 und insbesondere 30 bis 80 
Gew.-% eines thermoplastischen Polyesters mit einer Viskositats- 
10 zahl von maximal 135 ml/g, bevorzugt maximal 133 und insbesondere 
maximal 130 ml/g. 

Aufbau und Herstellung der Komponente B) entsprechen den Ausftth- 
rungen zu Komponente A) , weshalb wegen weiterer Einzelheiten auf 
15 diese Ausf uhrungen verwiesen sei. 

Die VZ der Polyester B wird im allgemeinen in einer 0,5 
gew.-%igen Losung in einem Phenol /o-Dichlorbenzolgemisch (Gew.- 
Verhalten 1:1 bei 25°C gemaS ISO 1628 gemessen. Die VZ der Kompo- 
20 nente B) betragt mindestens 90 ml/g, bevorzugt mindestens 100 
ml/g und insbesondere mindestens 107 ml/g. 



25 



Insbesondere bevorzugte Verhaltnisse A) zu B) betragen 70:30 bis" 
30:70 und ganz besonders bevorzugt 40:60 bis 60:40. 

Die Differenz der VZ von A) zu B) betragt vorzugsweise 10, ins- 
besondere 25 - 35 ml/g. 



Der Carboxylgruppengehalt der Komponente B) betragt- vorzugsweise 
30 bis zu 30 mval/kg und insbesondere bis zu 28 mval/kg. 

Besonders bevorzugte Mischungen sind PET mit PBT und PBT als Kom- 
ponenten A) und B) . 

35 Als Komponente C) enthalten die erf indungsgemafcen Formmassen 0,01 
bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 1 Gew.-% und insbesondere 0,1 
bis 0 , 5 Gew. -% eines Nukleierungsmittels . 

Als Nukleierungsmittel kommen alle bekannten Verbindungen in 
40 Frage, beispielsweise Borverbindungen wie Bornitrid, Kieselsaure, 
Pigmente wie z.B. Heliogenblau ® (Kupf erphthalocyaninpigment ; 
eingetragene Marke der BASF Aktiengesellschaf t) , .Russe, 
Magnesiumsulfat, Glimmer, Magnesiumoxid, Titandioxid-Rutil vmd 
Anatas-Modifikation. 

45 
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Insbesondere wird als Nukleierungsmittel Talkum verwendet, 
welches ein hydratisiertes Magnesiums ilikat der Zusammensetzung 
Mg 3 t (OH) 2 /Si 4 Oi 0 ] oder 3 MgO • 4 Si0 2 ■ H 2 0 ist. Diese sogenannten 
Drei-Schicht-Phyllosilikate weisen einen triklinen, monoklinen 
5 oder rhombischen Kris tall aufbau auf mit blattchenf ormigem Er- 
scheinungsbild. An weiteren Spurenelementen konnen Mn, Ti, Cr, 
Ni, Na und K anwesend sein, wobei die OH-Gruppe teilweise durch 
Fluorid ersetzt sein kann. 

10 Besonders bevorzugt wird Talkum eingesetzt, dessen Teilchengrdfien 
zu 100 % < 20 fxm betragt. Die TeilchengroSenverteilung wird 
tiblicherweise durch Sedimentationsanalyse bestimmt und betragt 
vorzugsweise : 

15 < 20 jxm • 100 Gew.-% 

< 10 \Jixn 99 Gew. -% 

< 5 \xm 85 Gew. -% 

< 3 [Xm 60 Gew.-% 

< 2 (im 43 Gew. -% 

20 

Derartige Produkte sind im Handel als Micro-Talc I.T. extra (Fa. 
Norwegian Talc Minerals) erhaltlich. ' 

Als Komponente D) konnen die erf indungsgemaJSen Formmassen 0 bis 
25 5, insbesondere 0,01 bis 5, vorzugsweise 0,05 bis 1 und insbeson- 
dere 0,1 bis 0,5 Gew.-% mindestens eines Schmiermittels enthal- 
ten. Bevorzugte Schmiermittel sind Ester oder Amide gesattigter 
oder ungesattigter aliphatischer Carbonsauren mit 10 bis 40, be- 
vorzugt 16 bis 22 C-Atomen mit aliphatischen gesattigten Alkoho- 
30 len oder Ami n en mit 2 bis 40, vorzugsweise 2 bis 6 C-Atomen en- 
thalten. 



Die Carbonsauren konnen 1- oder 2-wertig sein. Als Beispiele 
seien Pelargonsaure, Palmitinsaure, LaurinsMure, Margarinsaure, 
35 Dodecandisaure, Behensaure und besonders bevorzugt Stearinsaure, 
Caprinsaure sowie Montansaure (Mischung von Fettsauren mit 3 0 bis 
40 C-Atomen) genannt. 

Die aliphatischen Alkohole konnen 1- bis 4-wertig sein. Beispiele 
40 fur Alkohole sind n-Butanol, n-Octanol, Stearylalkohol , Ethylen- 
glykol, Propylenglykol, Neopentylglykol , Pentaerythrit , wobei 
Ethylenglykol, Glycerin und Pentaerythrit bevorzugt sind. 

Die aliphatischen Amine konnen 1- bis 3-wertig sein. Beispiele 
45 hierfur sind Stearylamin, Ethyl endiamin, Propyl endiamin, Hexame- 
thylendiamin, Di ( 6-Aminohexyl) amin, wobei Ethylendiamin und Hexa- 
me thy 1 endiamin besonders bevorzugt sind. Bevorzugte Ester oder 
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Amide sind entsprechend Glycerindistearat , Glycerintristearat, 
Ethyl endiamindistearat , Glycerinmonopalmi trat , Glycerintrilaurat , 
Glycerinmonobehenat und Pentaerythrittetrastearat . 

5 Es kdnnen auch Mischungen verschiedener Ester oder Amide oder 
Ester mit Amiden in Kombination eingesetzt werden, wobei das 
Mischungsverhaltnis beliebig ist. 

Die erf indungsgema£en Formmassen konnen bis zu 70, vorzugsweise 
10 bis zu 40 und insbesondere bis zu 30 Gew.-% weiterer Zusatzstoffe 
E) en thai ten. 

Weitere Zusatzstoffe E) sind beispielsweise in Mengen bis zu 40, 
vorzugsweise bis zu 30 Gew.-% kautschukelastische Polymerisate 
15 (oft auch als Schlagzahmodif ier , Elastomere oder Kautschuke 
bezeichnet) . 

Ganz allgemein handelt es sich dabei um Copolymerisate die bevor- 
zugt aus mindestens zwei der folgenden Monomeren aufgebaut sind: 
20 Ethylen, Propylen, Butadien, Isobuten, Isopren, Chloropren, 

Vinylacetat, Styrol, Acrylnitril und Acryl- bzw. Methacrylsaure- 
ester mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkoholkomponente . 

Derartige Polymere werden z.B. in Houben-Weyl, Methoden der 
25 orgariischen Chemie, Bd. 14/1 (Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart, 
1961) . Seiten 392 bis 406 und in der Monographie von 
C.B. Bucknall, "Toughened Plastics" (Applied Science Publishers, 
London, 1977) beschrieben. 

30 Im folgenden werden einige bevorzugte Arten solcher Elastomerer 
vorgestellt. 

Bevorzugte Arten von solchen Elastomeren sind die sog. Ethylen- 
Propylen (EPM) bzw. Ethylen— Propyl en-Di en- (EPDM) -Kautschuke . 

35 

EPM-Kautschuke haben im allgemeinen praktisch keine Doppelbindun- 
gen mehr, wahrend EPDM-Kautschuke 1 bis 20 Doppelbindungen/100 C- 
Atome aufweisen konnen, 

40 Als Dien-Monomere fur EPDM-Kautschuke seien beispielsweise konju- 
gierte Diene wie Isopren und Butadien, nicht-konjugierte Diene 
mit 5 bis 25 C-Atomen wie Penta-1 , 4-dien, Hexa-1 ,.4-dien, He- 
xa-1, 5-dien, 2 , 5-Dimethylhexa-l, 5-dien und Octa-1 , 4-dien, cycli- 
sche Diene wie Cyclopentadien, Cyclohexadiene, Cyclooctadiene und 

45 Dicyclopentadien sowie Alkenylnorbornene wie 5-Ethyliden-2-nor- 
bornen , 5 -Butyl iden-2 -norbornen , 2 -Me thallyl - 5 -norbornen , 2 -I s o - 
propenyl-5-norbornen und Tricyclodiene wie 3-Methyl-tri- 
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cyclo(5.2.1.0.2.6)-3,8-decadien oder deren Mischungen genannt. 
Bevorzugt werden Hexa-1, 5-dien, 5-Ethylidennorbornen und Dicyclo- 
pentadien. Der Diengehalt der EPDM-Kautschuke betragt vorzugswei- 
se 0,5 bis 50, insbesondere 1 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das 
5 Gesamtgewicht des Kautschuks. 

EPM- bzw. EPDM-Kautschuke konnen vorzugsweise auch mit reaktiven 
Carbonsauren oder deren Derivaten gepfropft sein. Hier seien z.B. 
Acrylsaure, Methacrylsaure und deren Derivate, z.B. Glyci- 
10 dyl (meth) acrylat, sowie Maleinsaureanhydrid genannt. 

Eine weitere Gruppe bevorzugter Kautschuke sind Copolymere des 
Ethylens mit Acrylsaure und/oder Methacrylsaure und/oder den 
Estern dieser Sauren. Zusatzlich konnen die Kautschuke noch 

15 Di carbonsauren wie Maleinsaure und Fumarsaure oder Derivate 

dieser Sauren, z.B. Ester und Anhydride, und/oder Epoxy-Gruppen 
enthaltende Monomere enthalten. Diese Dicarbonsaurederivate bzw. 
Epoxygruppen enthaltende Monomere werden vorzugsweise durch 
Zugabe von Dicarbonsaure- bzw. Epoxygruppen enthaltenden Monome- 

20 ren der allgemeinen Formeln I oder II oder III oder IV zum Mono- 
merengemisch in den Kautschuk eingebaut 



RlC ( COOR 2 ) =C (COOR 3 ) R 4 ( I ) 



25 



R\ ^ R 4 

C C 

C 0 ^CO 



(ID 



30 



O 

/ \ 

CHR 7 =CH (CH 2 ) m — 0 (CHR 6 ) g CH CHRS (HI) 



35 



40 



wobei R 1 bis R 9 Wasserstof f oder Alkylgruppen mit- 1 bis 6 C-Atomen 
darstellen und m eine ganze Zahl von 0 bis 20, g eine ganze Zahl 
von 0 bis 10 und p eine ganze Zahl von 0 bis 5 ist. 

45 
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Vorzugsweise bedeuten die Reste R 1 bis R 9 Wasserstoff , wobei m fur 
0 oder 1 und g fur 1 steht. Die entsprechenden Verbindungen sind 
Maleinsaure, Fumarsaure, Maleinsaureanhydrid, Allylglycidylether 
und Vinylglycidylether . 

5 

Bevorzugte Verbindungen der Formeln 1/ II und IV sind Malein- 
saure, Maleinsaureanhydrid und Epoxygruppen-enthaltende Ester der 
Acrylsaure und/oder Methacrylsaure, wie Glycidylacrylat , Glyci- 
dylmethacrylat und die Ester zait tertiaren Alkoholen, wie t-Bu- 
10 tylacrylat. Letztere weisen zwar keine freien Carboxylgruppen 
auf , kommen in ihrem Verbal ten aber den freien Sauren nahe und 
werden deshalb als Monomere mit latenten Carboxylgruppen 
bezeichnet . 

15 Vorteilhaft bestehen die Copolymeren aus 50 bis 98 Gew.-% Ethy- 
len, 0,1 bis 20 Gew.-% Epoxygruppen enthaltenden Monomeren und/ 
oder Methacrylsaure und/oder Saureanhydridgruppen enthaltenden 
Monomeren sowie der restlichen Menge an (Meth) acrylsaureestern. 

20 Besonders bevorzugt sind Copolymer is ate aus 

50 bis 98, insbesondere 55 bis 95 Gew.-% Ethylen, 

0,1 bis 40, insbesondere 0,3 bis 20Gew.-% Glycidylacrylat und/ 
25 oder Glycidylmethacrylat , (Meth) acrylsaure und/oder 

Maleinsaureanhydrid, und 

1 bis 45, insbesondere 10 bis 40 Gew.-% n-Butylacrylat und/oder 
2-Ethylhexylacrylat . 

30 

Weitere bevorzugte Ester der Acryl- und/oder Methacrylsaure sind 
die Methyl-, Ethyl-, Propyl- und i- bzw. t-Butylester . 

Daneben konnen auch Vinylester und Vinylether als Comonomere 
35 eingesetzt werden. 

Die vorstehend beschriebenen Ethyl encopolymer en konnen nach an 
sich bekannten Verfahren hergestellt werden, vorzugsweise durch 
statistische Copolymerisation unter hohem Druck und erhohter 
40 Tempera tur. Entsprechende Verfahren sind allgemein bekannt. 

Bevorzugte Elastomere sind auch Emulsionspolymerisate, deren 
Herstellung z.B. bei Blackley in der Monographie "Emulsion 
Polymerization" beschrieben wird. Die verwendbaren Emulgatoren 
45 und Katalystoren sind an sich bekannt. 
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Grundsatzlich konnen homogen aufgebaute Elastomere oder aber 
solche mit einem Schalenaufbau eingesetzt werden. Der schalenar- 
tige Aufbau wird durch die Zugabereihenf olge der einzelnen Mono- 
meren bestimmt; auch die Morphologie der Polymeren wird von 
5 dieser Zugabereihenf olge beeinfluEt. 

Nur stellvertretend seien hier als Monomere fur die Herstellung 
des Kautschukteils der Elastomeren Acrylate wie z.B. n-Butylacry- 
lat und 2-Ethylhexylacrylat, entsprechende Methacrylate, Butadien 
10 und Isopren sowie deren Mischungen genannt . Diese Monomeren kon- 
nen mit weiteren Monomeren wie z.B. Styrol, Acrylnitril, Vinyle- 
thern und weiteren Acrylaten oder Methacrylaten wie Methylmetha- 
crylat, Methylacrylat , Ethylacrylat und Propylacrylat copolymeri- 
siert werden. 

15 

Die Weich- oder Kautschukpha.se (mit einer Glasiibergangstemperatur 
von unter 0°C) der Elastomeren kann den Kern, die auSere Htille 
oder eine mittlere Schale (bei Elastomeren mit mehr als zweischa- 
ligem Aufbau) darstellen; bei mehrschaligen Elastomeren konnen 
20 auch mehrere Schalen aus einer Kautschukphase bestehen. 

Sind neben der Kautschukphase noch eine oder mehrere Hartkompo- 
nenten (mit Glasiibergangstemperatur en von mehr als 20°C) am Aufbau 
des Elastomeren beteiligt, so werden diese im allgemeinen durch 
25 Polymerisation von Styrol, Acrylnitril, Methacrylnitril, a -Me- 
thylstyrol, p-Methyl styrol , Acrylsaureestem und Methacryl- 
saureestern wie Methylacrylat, Ethylacrylat und Methylmethacrylat 
als Hauptmonomeren hergestellt. Daneben konnen auch hier geringe- 
re Anteile an weiteren Comonomeren eingesetzt werden. 

30 

In einigen Fallen hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, 
Emulsionspolymerisate einzusetzen, die an der Oberflache reaktive 
Gruppen aufweisen. Derartige Gruppen sind z.B. Epoxy-, Carboxyl-, 
latente Carboxyl-, Amino- oder Amidgruppen sowie funktionelle 
35 Gruppen, die durch Mitverwendung von Monomeren der allgemeinen 
Formel 

R10 R ll 

l I 

CH2=C X N C R 12 



40 



eingefuhrt werden konnen, 



wobei die Substituenten folgende Bedeutung haben konnen: 

45 

R 10 Wasserstoff oder eine Ci~ bis C4-Alkylgruppe, 
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R 11 Wasserstoff , eine Ci~ bis Ce-Alkyl gruppe oder eine Arylgruppe, 
insbesondere Phenyl, 

R 12 Wasserstoff, eine Ci~ bis Ci 0 -Alkyl-, eine C 6 - bis Ci 2 -Aryl- 
5 gruppe oder -OR 13 

R 13 eine Ci- bis C 8 -Alkyl- oder Cs~ bis C X2 -Aryl gruppe, die gege- 
benenfalls mit O- oder N-haltigen Gruppen substituiert sein 
konnen , 



10 



X eine chemische Bindung, eine Ci- bis Ci 0 -Alkylen- oder C6~ 
Ci 2 -Arylengruppe oder 

O 



15 — 

Y O-Z oder NH-Z und 

Z eine Ci- bis Ci 0 -Alkylen- oder C 6 - bis Ci 2 -Arylengruppe . 

20 

Auch die in der EP-A 2 08 187 beschriebenen Pf ropfmonomereh sind 
zur Einfuhrung reaktiver Gruppen an der Oberflache geeignet. 

Als weitere Beispiele seien noch Acrylamid, Methacrylamid und 
25 substituierte Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure wie (N-t- 
Butyl amino) -ethylmethacrylat , ' (N, N-Dimethyl amino) ethylacrylat , 
(N, N-Dimethyl amino) -methylacrylat und (N,N-Di ethyl amino) ethyla- 
crylat geriannt . 

30 Weiterhin konnen die Teilchen der Kautschukphase auch vernetzt 
sein. Als Vernetzer wirkende Monomere sind beispielsweise Bu- 
ta-l,3~dien, Divinylbenzol, Diallylphthalat und Dihydrodicyclo- 
pentadienylacrylat sowie die in der EP-A 50 2 65 beschriebenen 
Verbindungen . 

35 

Ferner konnen auch sogenannten pfropfvernetzende Monomere (graft- 
linking monomers) verwendet werden, d.h. Monomere mit zwei oder 
mehr polymerisierbaren Doppelbindungen, die bei der Polymerisati- 
on mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten reagieren. Vorzugswei- 

40 se werden solche Verbindungen verwendet, in denen mindestens eine 
reaktive Gruppe mit etwa gleicher Geschwindigkeit wie die iibrigen 
Monomeren polymerisiert , wahrend die andere reaktive Gruppe (oder 
reaktive Gruppen) z.B. deutlich langsamer polymerisiert 
(polymer is ieren) . Die unterschiedlichen Polymerisationsgeschwin- 

45 digkeiten bringen einen bestimmten Anteil an ungesattigten Dop- 
pelbindungen im Kautschuk mit sich. Wird anschlieSend auf einen 
solchen Kautschuk eine weitere Phase aufgepfropf t , so reagieren 
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die im Kautschuk vorhandenen Doppelbindungen zumindest teilweise 
mit den Pf ropfmonomeren unter Ausbildung von chemischen Bindun- 
gen, d.h. die auf gepf ropf te Phase ist zumindest teilweise liber 
chemische Bindungen mit der Pf ropf grundlage verkntipft. 

5 

Beispiele fur solche pf ropfvernetzende Monomere sind Allylgruppen 
enthaltende Monomere, insbesondere Allylester von ethyl enisch 
ungesattigten Carbonsauren wie Allylacrylat , Allylmethacrylat , 
Diallylmaleat, Diallylfumarat , Diallylitaconat oder die entspre- 
10 chenden Monoallylverbindungen dieser Dicarbonsauren. Daneben gibt 
es eine Vielzahl weiterer geeigneter pf ropfvernetzender Monome- 
rer; far nahere Einzelheiten sei hier beispielsweise auf die US- 
PS 4 148 846 verwiesen. 

15 Im allgemeinen betragt der Anteil dieser vernet'zenden Monomeren 
an dem schlagzah modif izierenden Polymer bis zu 5 Gew.-%, vor- 
zugsweise nicht mehr als 3 Gew.-%, bezogen auf das schlagzah 
modif izierende Polymere. 

20 Anstelle von Pf ropf polymer is at en mit einem mehrschaligen Aufbau 
konnen auch homogene, d.h. einschalige Elastomere aus Bu-" 
ta-l,3-dien, Isopren und n-Butylacrylat oder deren Copolymeren 
eingesetzt werden. Auch diese Produkte konnen durch Mitverwendung 
von vernetzenden Monomeren oder Monomeren mit reaktiven Gruppen 

25 hergestellt werden. 

Beispiele fur bevorzugte Emulsionspolymerisate sind n-Butylacry- 
lat/ (Meth) acrylsaure-Copolymere , n-Butylacrylat/Glycidylacrylat- 
oder n-Butylacrylat/Glycidylmethacrylat-Copolymere, • Pf ropfpolyme- 
30 risate mit einem inneren Kern aus n-Butylacrylat oder auf Buta- 
dienbasis und einer aufieren Htille aus den vorstehend genannten 
Copolymeren und Copolymer e von Ethyl en mit Comonomeren, die 
reaktive Gruppen liefern. 

35 Die beschriebenen Elastomere kannen auch nach anderen iiblichen 
Verfahren, z.B. durch Suspensionspolymerisation, hergestellt wer- 
den. 

Siliconkautschuke, wie in der DE-A 37 25 576 , der EP-A 235 690, 
40 der DE-A 38 00 603 und der EP-A 319 290 beschrieben, sind 
ebenfalls bevorzugt. 

Selbstverstandlich konnen auch Mischungen der vorstehend aufge- 
fuhrten Kautschuktypen eingesetzt werden. 

45 
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Als faser- oder teilchenf ormige Failstoffe (Komponente E) ) seien 
Kohlenstof fasern, Glasfasern, Glaskugeln, amorphe Kieselsaure, 
Asbest / Calciumsilicat , Calciummetasilicat , Magnesiumcarbonat , 
Kaolin, Kreide, gepulverter Quarz, Glimmer, Bariumsulf at und 
5 Feldspat genannt, die in Mengen bis zu 50 Gew.-%, insbesondere 1 
bis 50 %, vorzugsweise 5 bis 40 und insbesondere 15 bis 35 Gew.-% 
eingesetzt werden. 



Als bevorzugte faserf ormige Falls toff e seien Kohlenstof fasern, 
10 Aramid- Fasern und Kal iumt i tana t- Fasern genannt, wobei Glasfasern 
als E-Glas besonders bevorzugt sind. Diese konnen als Rovings 
oder Schnittglas in den handelsOblichen Formen eingesetzt werden. 

Die faserf ormigen Failstoffe konnen zur besseren Vertraglichkeit 
15 mit dem Thermoplasten mit einer Silanverbindung oberf lachlich 
vorbehandelt sein. 

Geeignete Silanverbindungen sind solche der allgemeinen Formel 



(X- (CH 2 ) n ) k -Si- (0-C m H 2m+1 ) 4 -k 
. in der die Sxibstituenten folgende Bedeutung haben: 



X NH 2 -, CH 2 -CH-, HO-, 

\ / 

0 

n eine ganze Zahl von 2 bis 10, bevorzugt 3 bis 4 

m eine ganze Zahl von 1 bis 5, bevorzugt 1 bis 2 • 

30 k eine ganze Zahl von 1 bis 3, bevorzugt 1 

Bevorzugte Silanverbindungen sind Aminopropyltrimethoxysilan, 
Aminobutyltrimethoxysilan, Aminopropyltriethoxysilan, Aminobutyl- 
triethoxysilan sowie die entsprechenden Silane, welche als 
35 Substituent X eine Glycidylgruppe enthalten. 

Die Silanverbindungen werden im allgemeinen in Mengen von 0,05 
bis 5, vorzugsweise 0,5 bis 1,5 und insbesondere 0,8 bis 1 Gew.-% 
(bezogen auf C) zur Oberf lachenbeschichtung eingesetzt. 

40 

Geeignet sind auch nadelf ormige mineralische Failstoffe. 

Unter nadelf ormigen mineral ischen Failstof fen wird im Sinne der 
Erf indung ein mineralischer Failstof f mit stark ausgepragtem 
45 nadelf ormigen Charakter verstanden. Als Beispiel sei nadelf ormi- 
ger Wollastonit genannt. Vorzugsweise weist das Mineral ein 
L/D-(Lange Durchmesser) -Verhaltnis von 8 : 1 bis 35 : 1, bevor- 
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zugt von 8 : 1 bis 11 : 1 auf . Der mineral ische Fullstoff kann 
gegebenenf alls mit den vorstehend genannten Silanverbindungen 
vorbehandelt sein; die Vorbehandlung ist jedoch nicht unbedingt 
erforderlich. 

5 

Als weitere Fullstoffe seien Kaolin, calciniertes Kaolin, 
Wollastonit, Talkum und Kreide genannt. 

Es konnen anorganische Pigmente, wie Ultramarihblau, Eisenoxid, 
10 Titandioxid, Zinksulfid und Ru£, weiterhin organische Pigmente, 
wie Phthalocyanine, Chinacridone, Perylene sowie Farbstoffe, wie 
Nigrosin und Anthrachinone als Farbmittel zugesetzt werden sowie 
beliebige Flammschutzmittel , welche dem Fachmann gelaufig sind. 

15 Als Beispiele fur- Weichmacher seien Phthalsauredioctylester , 
Phthalsauredibenzylester , Phthalsaurebutylbenzylester , Kohlen- 
wasserstof fole, N- (n-Butyl) benzolsulf onamid genannt. 

Die erf indungsgema£en thermoplastischen Formmassen konnen nach an 
20 sich bekannten Verfahren hergestellt werden, in dem man die 

Ausgangskomponenten in ublichen Mischvorrichtungen wie" Schnecken- 
•extrudem, Brabender-Muhlen oder Banbury-Muhl en mischt und 
anschliefcend extrudiert. Nach der Extrusion kann das Extrudat 
abgekuhlt und zerkleinert werden. Es konnen auch einzelne Kompo- 
25 nenten vorgemischt werden und dann die restlichen Ausgangsstof f e 
einzeln und/oder ebenfalls gemischt hinzugegeben werden. In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsf orm konnen insbesondere die Komponenten 
A) und B) vorab als Granulat gemischt werden. 

30 Ein insbesondere bevorzugtes Herstellverf ahren verringert zusatz- 
lich die Fogging-Neigung und ist dadurch gekennzeichnet, da£ man 
die Komponenten A) bis C) sowie gegebenenf alls D) und/oder E) 
mischt, in Gegenwart von Wasser konf ektioniert, entgast austragt, 
abkuhlt und granuliert. Bevorzugt erfolgt die Zugabe von Wasser 

35 in Mengen von 0,1 bis 2, vorzugsweise von 0,1 bis 1,5 Gew.-%, 
bezogen auf 100 Gew.-% der Komponenten A) und B) . 

Insbesondere bevorzugt erfolgt die Zugabe von Wasser zur bereits 
homogenisierten Schmelze der ubrigen Komponenten. Die Mischtempe- 
40 raturen liegen in der Regel bei 230 bis 290°C. 

Nach einer bevorzugten Arbeitsweise k6nnen die Komponenten C) bis 
E) mit einem Polyesterprapolymeren A) oder B) gemischt, konf ek- 
tioniert und granuliert werden. Das erhaltene Granulat wird in 
45 fester Phase anschlieSend unter Inertgas kontinuierlich oder dis- 
kontinuierlich bei einer Temperatur unterhalb des Schmelzpunktes 
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der Komponente A) bzw. B) bis zur gewunschten Viskositat konden- 
siert . 

Die erf indungsgemaSen thermoplastischen Formmassen zeichnen sich 
5 durch gute Dimensionsstabilitat und hohe Warmeformbestandigkeit 
sowie geringes Fogging-Verhalten aus . Daher eignen diese sich 
insbesondere fur Anwendungen im KFZ-Bereich, wobei als besonders 
bevorzugte Anwendung Scheinwerf erblenden genannt seien. 

10 Beispiele 

Komponente A: Polybutylenterephthalat (PBT)mit einer Viskosit&ts- 
zahl (VZ) von 157 ml/g und einem Carboxylendgruppengehalt von 
33 mval/kg (VZ gemessen in 0,5 gew.-%iger Losung aus Phenol/o- 
15 Dichlorbenzol, l:l-Mischung bei 25°C gemaS ISO 1628). 

Komponente B: Polybutylenterephthalat (PBT)mit einer Viskositats- 
zahl von 130 ml/g und einem Carboxylendgruppengehalt von 25 mval/ 
kg (VZ gemessen in 0,5 gew.-%iger Losung aus Phenol /o-Dichlor- 
20 benzol, l:l-Mischung bei 25°C gemaS ISO 1628). 

Komponente C: Talkum 

Komponente Dl : Glycerindistearat (Loxiol® VPG 1206 der 
25 Firma Cognis GmbH) 

Komponente D2 : Triglycerid mit Fettsauren (Loxiol® EP 218 der 
Firma Cognis GmbH) 

30 Kompente El: Batch aus 20 Gew.-% Rufc (mittlere TeilchengroSe 
d 50 < 20 |im) und 80 Gew.-% PBT mit VZ 130 ml/g 

Komponente E2 : Batch aus 40 Gew. -% Ru£ und 60 Gew.-% Polyethylen 

35 Herstellung der Formassen 

Die Komponente A) bis E) wurden in den in der Tabelle angegebenen 
Mengenverhaltnissen auf einem Extruder bei 2 60°C gemischt, homo- 
genisiert, . granuliert und getrocknet. Komponenten A und B wurden 
40 bei RT als Granulat vorgemischt. 

Es wurden folgende Messungen durchgefuhrt 

Die Schlagz&higkeit wurde bei 23°C gemaS ISO 179/leU gemessen. Der 
45 E-Modul wurde gema£ ISO 527-2 gemessen. 
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Die Warmef ormbestandigkeit wurde gemaJS ISO 75A und ISO 75 B be- 
stimmt und die Vicat Erweichungs temper atur gemaJS ISO 306. 

Die Belagbildung (fogging) wurde wie folgt bestiinmt: 

5 

Die Apparatur bestand aus einem Metallkasten (I = 100 mm; b = 
72 mm; h = 12 0 mm) in deren Boden sich links und rechts je eine 
HI (24V, 60W)-Birne befindet. Diese waren angeschlossen an ein 0 
bis 30V einstellbares, lOA-Netzgerat . 

10 

iiber den Lampen befand sich eine 2 mm-dicke Metallplatte . Im Pro- 
benraum war ein Temper a turfiihler angebracht, mit dem die Hitze im 
Innenraum kontrolliert wurde. Der Metallkasten wurde abgedeckt 
von einer ca. 4 mm-dicken Glasplatte. 

15 

Das Granulat (10 g) oder Musterplatte (30x60x2 mm bei 2 60°C Masse— 
temperatur und 60°C Werzeugtemperatur hergestellt) wurden in der 
Apparatur auf 200°C erhitzt und 1 h bei 200°C gehalten. Die Glas- 
abdeckung der Apparatur wurde zu Beginn des Versuchs und am Ende 
20 nach Abkuhlxang gewogen. Die Differenz der Massen entsprach dem 
Fogging-Belag . 

Die Zusammensetzungen der Formmassen und die Ergebnisse der 
Messungen sind der Tabelle 1 zu entnehmen. 
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Herstellung der Formmassen mit Wasser 

Die Komponenten A) bis E) wurden in den in der Tabelle 2 angege— 
5 benen Mengenverhaltnissen wie bereits vorstehend beschrieben kon- 
fektioniert. Beispiel I wurde ohne Wasserzugabe und die Beispiele 
II, III, IV mit 0,5 %, 1 % und 1,5 % Wasser (bezogen auf die Ge- 
samteinsatzmenge 100 Gew. -% der Komponenten A) und B) ) durchge- 
fuhrt. Die Zugabe erfolgte mittels einer Pumpe in die Schmelze 
10 der Komponenten A) bis E) . 

Die Belagstarke wurde am Granulat 1. visuell und 2. nachf olgender 
Methode bestimmt: 

15 Die Apparatur bestand aus einem Metallkasten (I = 100 mm; b = 
72 mm; h = 120 mm) in deren Boden sich links und rechts je eine 
HI (24V, 60W)-Birne befindet. Diese waren angeschlossen an ein 0 
bis 3 0V einstellbares, 1 OA-Net zgerat . 

20 tiber den Lampen befand sich eine 2 mm-dicke Metallplatte . Im Pro- 
benraum war ein Temperaturftihler angebracht, mit dem die Hitze im 
Innenraum kontrolliert wurde. Der Metallkasten wurde abgedeckt 
von einer ca. 4 mm-dicken Glasplatte. 

25 Das Granulat (10 g) oder Musterplatte (30x60x2 mm bei 260°C Masse- 
temperatur und 60°C Werzeugtemperatur hergestellt) wurden in der 
Apparatur auf 200°C erhittft \ind 1 b bei 2 00°C gehalten. Die Glas- 
abdeckung der Apparatur wurde zu Beginn des Versuchs und am Ende 
nach Abkuhl-ung gewogen. Die Differenz der Massen entsprach dem 

30 Fogging-Belag. 

Die Zusammensetzungen der Formmassen und die Ergebnisse der 
Messungen sind der Tabelle 2 zu entnehmen. 
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Patentanspriiche 

1. Thermoplastische Formmassen enthaltend 

5 

A) 10 bis 89,9 Gew.-% eines thermoplastischen Polyesters mit 
einer Viskositatszahl (VZ) von mindestens 145 ml/g 

B) 10 bis 89,99 Gew.-% eines thermoplastischen Polyesters 
10 mit einer Viskositatszahl (VZ) von maximal 135 ml/g 

C) 0,01 bis 5 Gew.-% mindestens eines Nukleierungsmittels 

D) 0 ist 5 Gew.-% mindestens eines Schmiermittels 

15 

E) 0 bis 70 Gew.-% weiterer Zusatzstof f e, wobei die Summe 
der Gewichtsprozente der Komponenten A) bis E) 100 % er- 
gibt . 

20 2. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1 

10 bis 89,9 Gew.-% A) 
10 bis 89,9 Gew.-% B) 
0,01 bis 5 Gew.-% C) 
25 0,01 bis 5 Gew.-% E>) 

3. Thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 oder 2, in 
denen die Komponente B) eine VZ von mindestens 90 ml/g auf- 
weist . 

30 

4. Thermoplastische Formmassen nach den Ansprxichen 1 bis 3, in 
denen die Komponente C) aus Talkum aufgebaut ist. 

5. Thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 4, in 
35 denen die Komponente A) eine Carboxylendgruppenzahl von gro- 
wer 15 mval/kg aufweist. 

6. Thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 5, in 
denen die Komponente B) eine COOH-Endgruppenzahl von kleiner 

40 30 mval/kg aufweist. 

7. Verfahren zur Herstellung von thermoplastischen Formmassen 
gemaJS den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , daS man 
die Komponenten A) bis C) sowie gegebenenf alls D) und/oder E) 

45 mischt, in Gegenwart von Wasser konf ektioniert , entgast, aus- 

tragt, abkiihlt und granuliert. 
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mischt, in Gegenwart von Wasser konf ektioniert , entgast, aus- 
trsigt, abkuhlt und granuliert. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da£ man 
5 0,1 bis 2 Gew.-% Wasser einsetzt, bezogen auf 100 Gew.-% der 

Komponenten A) und B) . 



9. Verwendung der Formmassen gemaS den Anspriichen 1 bis 6 zur 
Herstellung von Formkorpern, Folien oder Fasern. 

10 

10. Formteile jeglicher Art, erhaltlich aus den thermoplastischen 
Formmassen gem&£ den Anspriichen 1 bis 6 oder erhaltlich gemaS 
den Verfahrensbedingungen gemaS den Anspriichen 7 und 8. 

15 11. Scheinwerferblende, erhaltlich aus den thermoplastischen 
Formmassen gemaS den Anspriichen 1 bis 6. 
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